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مقدمه
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تعاریف

Statistical population
کهکیفیصفتیکازشدهثبتاطلاعاتیاممکنهایاندازهکاملمجموعهازاستعبارتآماریجامعه

.کنیماستخراججامعهانبارهدررانتایجیودهیمانجامانمورددرراهاییاستنباطخواهیممی
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Sample
ته نمونه به تعدادی از اجزای انتخاب شده با روش تصادفی از یک جامعه اماری گف

استمیشود که با بررسی مشخصات نمونه فرضیات اماری در جامعه قابل تحقیق



تعاریف

Sampling methods
گیرینمونههایروش
استتحقیقشرایطوتابعمتفاوتبررسیموردمسائلبهنسبتگیرینمونههایشیوه
میشوندتقسیماحتمالغیرواحتمالیروشدوبهگیرینمونههایروشکلیبطور

برابرنایابرابرمعیناحتمالیکازنمونهدرشدنواردبرایجامعهاجزایازیکهراولروشدرکه
برخوردارند

سهمیهیگیرنمونهماننداستانسانیقضاوتبرتاکیدشانسعاملبرتکیهجایبهدومروشدرولی
.برفیگلولهوای
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6مقیاس های سنجش



مقیاس صوری

ک مورد  شامل تعیین یهاییمقیاس صوری پایین ترین سطح سنجش را دارد سنجش 

.متعلق به یک گروه از چند گروه است
هستند هم کیفی  مقیاس های صوری هم گسسته 

ز مثال های معمول متغیرهایی که در مقیاس سطحی سنجیده می شوند عبارتند ا

جنسیت مذکر یا مونث-1

...راست یا چپ نوع وابستگی سیاسی -2
....اخریسابقه ؛ تازه وارد یا سال -3
....فنی ؛ سطح جاده خشک است یا تر متغیرهای -4
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با جدا سازی بین دو عدد در مقیاس مشخص میشود ,این مقیاس علاوه بر مشخصه ترتیبی 
به عنوان مثال مقیاس درجه حرارت مقیاس فاصله است 

ارزش گذاری در مقیاس فاصله ای میتواند با عملگر های ریاضی صورت بگیرد برای مثال مقدار متوسط در مقیاس فاصله ای مورد  
استفاده قرار میگیرد 

مقیاس ترتیبی

ال  نسبت به مقیاس صوری معیار بالاتری است زیرا ترتیب بین گروهها را اضافه دارد اما اختلاف بین گروههای ان بی معنی است برای مث
در ارتش سرهنگ بالاتر از سرگرد  و سرگرد بالاتر از ستوان است اما نمیتوان اختلاف عددی برای تمایز بین انها قایل شد

8

مقیاس فاصله ای 

نسبیمقیاس 

در مقیاس نسبی نقطه صفری به عنوان مبنا وجود دارد ,علاوه بر مشخصه مقیاس فاصله ای .سطح بالاتر سنجش را نشان میدهد 
.و ضریب تغییرات در مقیاس نسبی سنجیده میشوندماخنسبت های بدون بعد مانند عدد 



آماریاصطلاحات 
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اختلاف بین مقدار اندازه گیری شده و مقدار واقعی است : خطا



خطای سیستماتیک

10

خطای اتفاقی 

ها توسط یک دستگاه اندازه گیری تکرارشودومقدارمتوسطاندازه ازمایشاگر 
گیری شده به مقدار متوسط واقعی نزدیک نباشد دستگاه دارای خطای سیستماتیک 
است این اختلاف را انحراف می گویند انحراف مثبت بالای مقدار پیش بینی شده و 

انحراف منفی پایین مقدار پیش بینی شده است 

کردن دستگاه از بین بردکالیبرهانحراف را میتوان با 

اگردراندازه گیری های مکررنتایج با مقدارواقعی اختلاف داشت اما مقدار متوسط اندازه  
گیریها خیلی از مقدار واقعی اختلاف نداشت خطاها را اتفاقی می گویند 

گیری است اگر خطای اتفاقی کوچک اندازه تغییردر خطای اتفاقی معیاری  برای دقت دستگاه 
.ه دقیق در غیر این صورت دستگاه غیر دقیق استدستگاباشد 

ودقتصحت 

اندازه گیری غیر صحیح .استو دقت صحت یک دستگاه اندازه گیری متاثر از انحراف 
ازانحراف دستگاه یا عدم دقت یا هر دوی انها باشدمیتواند ناشی 
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یری مشکل بدلیل اینکه در تحقیق اطلاعات زیادی تولید می شود واضح است که با نگاه کردن به خود اطلاعات تصمیم گ

ی  است به همین جهت تصمیم گیری بر اساس معیارهای اماری صورت میگیرد که این معیارها از یک پایگاه اطلاعات

کسب میشود 

برای مثال مقدارمتوسط و واریانس از جمله معیارهای اماری هستند 

معیار های اماری 

12

مرکز گرایی

در آمار مرکز گرایی به معنای این است که داده های کیفی حول مقادیر خاصی جمع نمود

به اعدادی گویند که توزیعی از مشاهدات یا داده هایی اندازه گیری شده را خلاصهگرایش به مرکز به عبارتی سنجش های 

.و توصیف می کنند

به عنوان مثال میانگین نمرات کلاس معیاری برای مرکز گرایی است 

مرکزگرایی

میانه مدمیانگین



ومینامندمیانگینراشده‌اندتوزیعآناطرافدراندازه‌هاکهنمایندهمقدارآماریجامعهیکتوزیعمطالعهدر
می‌نامندمرکزبهگرایشمعیارباشد،داده‌هامجموعهمرکزمعرفکهراعددیمعیارهر
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میانگین

در‌ریاضیات‌شاملکه‌.‌داردمتفاوت‌در‌ریاضیات‌و‌آمار‌کاربرد‌میانگین‌
میانگین‌حسابی
میانگین‌هندسی

میانگین‌هارمونیک‌

میانگین‌حسابی‌برابر‌مجموع‌داده‌ها‌
.تقسیم‌بر‌تعداد‌انهاست

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C


میانگین‌نرخ‌ها‌اهمیت‌داشته‌باشدمحاسبه‌هنگامی‌کاربرد‌دارد‌که‌میانگین‌هارمونیک‌
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برابر‌اس‌با‌‌میانگین‌هندسی،‌
آنهاحاصلضرب‌ریشه‌ n .ام

اگر‌تعداد‌جمعیت‌آماری‌.‌به‌دو‌قسمت‌مساوی‌تقسیم‌می‌کندجمعیت‌آماری‌را‌میانه‌عددی‌است‌که‌
.زوج‌باشد،‌میانه‌با‌میانگین‌دو‌عضو‌جمعیت‌که‌در‌وسط‌جمعیت‌آماری‌قرار‌دارند،‌محاسبه‌می‌شود

آماری‌ممکن‌است‌‌داده‌هایگویند‌مُددر‌یک‌داده‌آماری‌اتفاق‌افتد‌(‌تکرار)به‌مقداری‌که‌بیشترین‌بار‌
و‌یا‌دو‌مدی‌باشند،‌مانند‌۱و۷و۶و۷یا‌اینکه‌دارای‌یک‌مد‌باشد‌مثل‌۱و۶و۴فاقد‌مد‌باشد‌مثل‌

.‌اگر‌تکرار‌صفت‌به‌طور‌یکسان‌در‌بین‌دادهای‌آماری‌اتفاق‌افتاده‌باشد‌مد‌وجود‌ندارد۲و۱و۶و۷و۶و۷
۸و۸و۸و۱و۱و۱و۳و۳و۳و۴و۴و۴مثل‌



واریانس

استپراکندیسنجشمعیارنوعیواریانس.
.شده‌اندپخشچگونهمیانگینحولداده‌هاکهمی‌دهدنشانکهاستمقیاسیواریانس
هبآنمقدارشودانتخابمزبورتوزیعازنمونه‌ایاگرکهمی‌رودانتظارکهاستمعنابدینکمترواریانس
می‌باشداولیهکمیتیکایمربعواریانسیکای.باشدنزدیکمیانگین

15



انحراف معیار

هستندکمیهایدادهپراکندگیبررسیجهتهاشاخصبهترینمعیارانحراف
.،میانگینمقدارحولتصادفیمتغیرمقادیرپخش‌شدگینماینده‌یمعیارانحراف
می‌شودنامیدهمعیارانحرافواریانسدومریشه

16

انحراف‌معیار‌(.‌آبی)متغیر‌تصادفی‌ σ نماینده‌
پخش‌شدگی‌مقادیر‌متغیر‌تصادفی‌حول‌مقدار‌میانگین،‌

μ است،



ازمایش‌اماری‌فرضیه

.استمهماماریگیریوتصمیماماریگیرینمونهایده,فرضیهمفهومبینرابطهبرقراری

.تصادفیمتغییروقوعبارهدراستطرحیاماریفرضیه

.استتصادفیمتغییریکمیانگینمثالبرای
ایناساسبروبردبکارتصادفیمتغیرهایازتعدادیوقوعاحتمالبیانبرایمیتوانراآمارتئوری

استزیرصورتبهآماریگیریتصمیمپروسهبنابراینکردگیریتصمیمتوانمیاحتمال

کردهصمشخرااستفرضیهبهمربوطکهآماریتئوریسپسمیدهدپیشنهادراایفرضیهمحققابتدا

رااوتاندمیکمقایسهتئوریبارانتایجومیکندآوریجمعرانمونهاطلاعاتوپذیرفتهرامحتملخطایو

سازدقادراماریگیریتصمیمبرای

شودمنجرفرضیهبهکهدهدتعمیمفیزیکیصورتبهراآماریگیریتصمیماستآزادمحققسپس
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18 اخطوط کلی آزمایش فرضیه ه

فرموله کردن فرضیه

انتخاب مدل آماری مناسب

معین کردن سطح اهمیت

جمع آوری اطلاعات

تعیین ناحیه ردی

انتخاب فرضیه مناسب



فرموله کردن

ی‌که‌اطلاعات‌از‌نمونه‌اطلاعاتبرونیابیآزمایش‌فرضیه‌یک‌دسته‌از‌روش‌های‌آماری‌است‌که‌برای‌
درباره‌جمعیت‌آماری‌بدست‌آمده‌است‌به‌کار‌می‌رود‌

متریستپاراشامل‌جمله‌ایست‌گه‌متغیر‌تصادفی‌را‌با‌توزیع‌خاصی‌نشان‌میدهد‌و‌یا‌معولافرضیه‌
وجود‌باشد‌فرضیه‌باید‌طوری‌فرموله‌شود‌کهپارمترکه‌ارزش‌خاصی‌دارد‌اگر‌هدف‌مقایسه‌دو‌یا‌چند‌

یا‌عدم‌وجود‌اختلاف‌آنها‌را‌نشان‌دهد‌
یک‌آزمون‌فرضیه‌اغلب‌به‌صورت‌دو‌فرضیه‌بیان‌می‌شود

ط‌یا‌صفر‌یک‌فرض‌آماری‌است‌که‌ادعا‌می‌کند‌بین‌متغیرها‌مورد‌آزمایش‌یا‌پژوهش‌ارتبافرضیه‌
ده‌یا‌در‌فرضیه‌صفر‌چنین‌استدلال‌می‌شود‌که‌تفاوت‌های‌مشاهده‌‌ش.‌اختلاف‌معنی‌داری‌وجود‌ندارد

ا‌رد‌کند‌،‌روابط‌،‌صرفاً‌نتیجه‌اشتباهات‌تصادفی‌در‌مراحل‌نمونه‌گیری‌است‌اگر‌محقق‌فرضیه‌صفر‌ر
نمایش‌داده‌میشودH0با‌.‌فرضیه‌تحقیق‌را‌می‌پذیرد

فرضیه دوم که جایگزین نام دارد وبا 
H1   or  HAنمایش داده می شود 

و‌فرضیه‌صفر‌بیان‌میشود‌این‌فرضیه‌درست‌برخلاف‌
.ادعای‌محقق‌را‌نشان‌می‌دهد‌
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کردبیانریاضیعباراتبصورتمیتوانراجایگزینوصفرفرضیه
حذفایدبصفرفرضیهکهمیکندپیشنهادنمونهاطلاعاتآماریتحلیلوقتی
شودپذیرفتهبایدجایگزینفرضیه,شود
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آزمایش آماری و توزیع نمونه ای

ت‌ازمایش‌‌فرضیه‌جایگزین‌اختلاف‌بین‌پارامترهای‌تعیین‌شده‌را‌بیان‌میکند‌برای‌ازمایش‌این‌فرضیه‌لازم‌اس

اماری‌ترتیب‌داد‌تا‌اختلاف‌پیشنهادی‌توسط‌فرضیه‌جایگزین‌را‌منعکس‌کرد‌

ارزش‌ازمایش‌اماری‌از‌یک‌تمونه‌به‌نمونه‌دیگر‌فرق‌میکند‌

ه‌را‌ازمایش‌فرضیه‌بر‌اساس‌مدل‌ریاضی‌نهاده‌شده‌که‌تابع‌توزیع‌ازمایش‌اماری‌و‌پارامترهای‌توزیع‌نمون

مشخص‌میکند‌

بر‌اساس‌توزیع‌ازمایش‌اماری‌عبارات‌احتمالاتی‌را‌میتوان‌در‌باره‌مقادیر‌محاسبه‌شده‌بکار‌برد‌
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سطح اهمیت

درشدانتخابآنتوزیعوآماریآزمایش2قدمدروشدفرمولهیکقدمدرهافرضیهازایمجموعه
برایاحتمالیچارچوباستلازماطلاعاتآوریجمعازقبلشودآوریجمعاطلاعاتنمونهبایدبعدیقدم

اینهنمواطلاعاتدرکهتغییراتیمجازمقدارچارچوباینشودگرفتهنظردرصفرقضیهردیلقبول
.میکندمنعکسراهست

فرضیهآزمایشبرایگیریتصمیمجدول

22

وضعیت تصمیم

H0 صحیح نیست H0 صحیح است

ǁنوعخطای : تصمیم غلط 

تصمیم درست است

تصمیم درست است

ǀخطای نوع: تصمیم غلط 

H0پذیرش 

H0رد 



احتمال‌خطای‌نوع‌یک‌هاستفرضیه‌آزمایش‌سطح‌اهمیت‌که‌عنصر‌اولیه‌فرایند‌تصمیم‌گیری‌در‌
βنمایش‌میدهد‌‌و‌احتمال‌خطای‌نوع‌دورا‌با‌αرا‌با‌

سطح‌‌اهمیت‌باید‌بر‌اساس‌تحلیل‌منطقی‌اثر‌دو‌خطا‌و‌قبل‌از‌جمع‌اوری‌و‌تحلیل‌اطلاعات‌نمونه‌
صورت‌پذیرد

شوددر‌نظر‌گرفته‌می‌0,0۱تا‌0,05معمولا‌عددی‌بین‌αبرای‌
برای‌کاهش‌احتمالات‌هر‌دو‌خطای‌نوع‌اول‌و‌دوم‌ما‌نیاز‌به‌-

افزایش‌حجم‌نمونه‌داریم

23

تحلیل اطلاعات  

معیاریهرردکنندهضمانتکهکردتعیینرانمونهاندازهمیتوانبتاوالفاداشتنبا
باشدمی



ناحیه رد

یحصحصفرفرضیهوقتیکهاستاماریآزمایشازمقادیریشاملردناحیه
نداردوقوعاحتمالباشد

کهاستانتظارمورداماریآزمایشازمقادیریشاملپذیرشناحیهبالعکس
باشدصحیحاندرصفرفرضیه
یکموقوعاحتمالاستصحیحصفرفرضیهوقتیاماریآزمایشحدیمقدار
ایشنماماریآزمایشتوزیعطرفدویایکبامعمولاردناحیهاینبنابردارد
.میشودداده

میکندجداقبولقابلناحیهازراردناحیهبحرانیمقدار
جایگزینفرضیهبیان-1بهبحرانیمدار

اماریتوزیع-2
اهمیتسطح-3
نمونهمشخصه-4

داردبستگی
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ناحیه رد

.
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انتخاب فرضیه مناسب

وانتمیبحرانیمقادیرواماریازمایشازشدهمحاسهمقادیرمقایسهازپس
نمودگیریتصمیمصفرنظریهردمورددر
استجایگزینفرضیهقبولمعنیبهصفرفرضیهرد

دوگیردقرارردناحیهدراماریازمایششدهمحاسبهمقادیرکهوقتی
استمطرحاستدلال

گرچهکهباشدشدهمتمرکزحدیکدرگیرینمونهرویهاستممکن-1
استیکنوعخطایبامتناظرامااستکمانوقوعاحتمال

تبدسصفرفرضیهبودنغلطعلتبهازمایشحدیمقادیراستممکن-2
راماریاگیرینتیجهاساسواستپذیرفتهاغلباستدلالاینکهباشدامده

.میدهدتشکیل
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27از حسن توجه شماتشکر با 


